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Рост трещин в земной коре в условиях 

растяжения и под действием внутреннего 

давления



• Рост трещины при растяжении коры

• Рост трещины под действием внутреннего давления
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- Трещина заполнена магмой

- Газовая шапка
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Упрочнение и разупрочнение
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Эффективная прочность среды

Плотные и пористые среды при умеренных давлениях
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Изменение предельной поверхности 

в ходе процесса

Отрыв: *σ=σ)



Основные уравнения

• Движения:

• Неразрывности:

ijij u&ρ=σ ,

0, =ρ+ρ iiu&
)(

2

1
,, ijjiij uu +=ε&

)(
2

1
,, ijjiij uu −=ω&

Гипоупругость:

• Определяющие соотношения:

• Геометрические соотношения:

Аддитивное разложение скорости деформации:
pe
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Функция текучести

Пластический потенциал:

Пластическая деформация
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Общий вид предельной поверхности

• Пластичность: предельная поверхность, 

закон течения



Растяжение коры

Условие роста трещины:
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При условии Дуккера-Прагера: C+ασ=τ
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Раскрытие трещины возможно до глубины
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Трещина под действием внутреннего давления

Упруго-хрупкопластичная среда
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Пластичная среда
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Газовая шапка
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В состоянии покоя, в верхней части трещины

Для смыкания берегов и изоляции трещины (газовой камеры) от 

канала необходимо, чтобы в основании было:
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канала необходимо, чтобы в основании было:
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• Растяжение коры не может играть существенную роль в росте трещин 

отрыва на больших глубинах.

• В упруго-хрупкопластичной среде получен прямолинейный рост трещины 

под действием внутреннего давления.

• Ветвление и образование множества восходящих трещин возникает в среде 

с низкой прочностью.
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• Пластичность облегчает отрыв газовой шапки и самопроизвольное 

распространение трещины заполненной газом или кипящей магмой

• Скорость распространения, заполненной газом изолированной трещины, 

при отсутствии утечек, возрастает по мере продвижения к поверхности. 

Выход на поверхность может происходить со скоростью, превышающей 

скорость звука в воздухе. Взрыв!



Спасибо за внимание!
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